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Conventions utilisées dans ce volume

Dans la version en imprimé de ce code, les caracteres braille sont représentés par
une police particuliere dans laquelle les six points de la cellule braille sont toujours
visibles et ou les points saillants se distinguent par leur taille plus importante.

Dans ce document, le modificateur mathématique et lindicateur de changement
de code sont utilisés, dans les exemples, selon les regles mémes du présent code en
ce qui a trait aux expressions contenant des blocs et aux expressions « infégrées » ou
« hors texte ».

De plus, les exemples figurant dans ce code sont essentiellement présentés en braille
intégral. Toutefois, pour illustrer une regle ou une situation propre au braille abrégé,
certains exemples sont parfois repris en braille abrégé a la suite de la version intégrale
ou transcrits uniquement en braille abrégé.

Dans la version braille, les symboles du présent code sont précédés du caractére &2
(points 1-2-3-4-5-6) pour faciliter leur repérage.




Définitions

Expression mathématique ou scientifique: fout symbole mathématique isolé ou
groupe de symboles mis en relation avec d'aufres symboles mathématiques dans
une séguence a caractere scientifique (formule, opération, démonstration, etc.), est
considéré comme une « expression mathématique ».

Notation « hors-texte » : une expression mathématique ou scientifique est considérée
comme une notation « hors texte » lorsqu'elle se retrouve présentée sur une ou
plusieurs lignes, centrée ou non, mais dégagée du corps du texte dans le document
d'origine.

Notation « intégrée »: une expression mathématique ou scientifique est considérée
comme une notation « intégrée » lorsqu'elle se retrouve en cours de phrase, dans une
liste hiérarchisée ou non, dans un paragraphe, dans un titre, etc.

Symbole mathématique: tout caractere imprimé et son équivalent braille servant a
exprimer une réalité mathématique ou scientifique est considéré comme « symbole
mathématique ». Les chiffres, les signes d'opération ou de comparaison, les lettres
grecques ou latines représentant des valeurs, les unités de mesure par exemple, sont
des symboles mathématiques.




Introduction

Le Code Braille Scientifique Québécois pour la transcription des mathématiques et
de la chimie, 2013 (ci-apres le CBSQ) définit et illustre I'ensemble des regles régissant
la transcription en braille des textes scientifiques.

Le CBSQ doit étre utilisé quand le transcripteur détermine que l'ouvrage a transcrire
est, dans sa totalité, de nature scientifiqgue (mathématique, physique ou chimie).

Lorsqu'une transcription nécessite I'emploi du CBSQ, une note du franscripteur & la
page « Notes du tfranscripteur » doit en informer le lecteur.

Bien que le présent code possede ses propres regles pour la représentation des
symboles et certaines situations partficulieres de mise en page, il s’harmonise
essentiellement avec le Code braille francais uniformisé pour la transcription des
textes imprimés, Edition québécoise, 2008 (CBFU). Les régles de présentation des
textes en braille énoncées dans le CBFU (facture générale des volumes, niveaux de
titres, pagination, modes de présentation, etc.) s'appliquent donc a la mise en page
générale du document transcrit.

De plus, le CBSQ se réfere au CBFU en ce qui a frait a 'ordre des caracteres braille
(voir tableau ci-apres).

A la page 185, on présente la liste des symboles braille disponibles pour créer
d'autres symboles mathématiques non traités dans ce code.

La premiére partie du code traite des mathématiques et la deuxieme partie de la
chimie.




Tableau des 64 caracteres braille

Les six points de la cellule braille ayant chacun deux états possibles, saillant ou non
saillant, cette structure donne lieu a 64 configurations distinctes. Ce sont elles qui
définissent I'ensemble des caracteres du braille six points. Le tableau ci-apres
présente ces caracteres classés en huit séries suivant leur zone de confinement.

Les caracteres de la premiere série sont les figures de base & partir desquelles sont
obtenus ceux des séries numéros 2, 3, 4 et 5. La é¢ série regroupe les caracteres
restants qui comportent le point 3. La 7¢ série rassemble ceux dont tous les points
appartiennent a la partie droite de la cellule. La 8¢ présente une seule configuration
caractérisée par I'absence de point saillant.

, . Zone de . )
Série . Caracteres braille
confinement

N
[ XX J
.00
[ XX )
[ ]
L]
[ XX J
(X X ]
.00
[ X J
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[ XX )
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[ ]

[ ]

L[]

[ XX J
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o0 .
[ XX J
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Regles générales

Regles générales
A. Modificateur mathématique et indicateur de changement de code

Si un ouvrage est, dans sa totalité, de nature mathématique ou scientifique, le

transcripteur utilise le modificateur mathématique < pour introduire une notation
faisant appel au présent code.

Toutefois, dans une franscription en braille intégral, on se dispensera d'utiliser le

modificateur mathématique :¢ devant des expressions ne comportant que des
lettres - latines, grecques ou autres - telles que des unités de mesure.

Exemple 1:

a) Q) L'équation x2+3x+9 = 23 est correcte...

b) Q) Ce cbté mesure 5 cm.

Si la transcription de cette notation scientifiqgue nécessite I'usage des blocs

(voir 4. Blocs p.45), lindicateur de changement de code! . .: doit étre employé
pour en informer le lecteur.

Cependant, lorsque le CBSQ est utilisé comme code accessoire? et annoncé par

I'indicateur de changement de code, on ne répéte pas le symbole :i.: pour
indiguer I'usage des blocs.

Exemple 2:

Exercice 1: 100

1 Bien gu'il ne s'agisse pas vraiment d'un changement de code, I'expression "indicateur de
changement de code" empruntée au CBFU a été utilisée tout au long de cet ouvrage.

2 Voir CBFU section 1.13 L'indicateur de changement de code.
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Regles générales

B. Traitement d'une expression mathématique ou scientifique

Une expression mathématique ou scientifiqgue au sens du présent code peut étre
« intégrée » en cours de texte ou dégagée du corps du texte, « hors texte » selon le

cas.
Une expression mathématique ou scientifique est considérée comme « intégrée »
lorsqu'elle se retrouve en cours de phrase, dans une liste hiérarchisée identifiée soit
par une lettre, un chiffre ou autre, dans un paragraphe, dans un titre, etc.

Exemple 3:

Si vous observez que x - 1 =0 est vrai...

Une expression mathématique ou scientifiqgue est considérée comme « hors texte »
lorsqu'elle se retrouve présentée sur une ou plusieurs lignes, centrée ou non, mais
dégagée du corps du texte dans le document d'origine.

Exemple 4:

Vous devez donc trouver la valeur de I'expression suivante:

Quand une notfation est « intégrée », insérée dans une phrase ou dans I'élément
d'une liste hiérarchisée, par exemple, le modificateur mathématique & ou

lindicateur de changement de code i selon le cas, doit en amorcer la
transcription. Le mode de présentation est celui du texte en cours.
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Exemple 5:

a) a) x+2 et x+ 5sont des facteurs de x2+ 7x + 10 parce que
(x+2)(x+5) =x2+ 7x +10.

Ceci est analogue a l'arithmétique, ou 5 et 3 sont des facteurs de 15 parce

que 5x3=15.
, . 10
b) 1. Donnezla valeur exacte de 'expression 3 P — P,

Par contre, si une notation est considérée comme « hors texte », ni le modificateur
mathématique ni l'indicateur de changement de code ne sont requis. Une notation
« hors texte » peut étre présentée de deux facons:

e Une ligne est laissée vide avant et apres la franscription d'une telle notation,
guel que soit le mode de présentation du texte qui la précede ou qui la suit, sa
transcription se fait a partir de la marge et son débordement en retrait de 2
cellules;

e avec un retrait de deux cellules par rapport a la marge (la marge étant le
débordement du texte qui le préceéde) et son débordement en retrait de 2
cellules par rapport au début de la notation (voir exemple 7). Aucune ligne
n'est laissée vide avant ou apres & moins qu'une autre regle du CBFU ne I'exige
(avant un titre de niveau 3 par exemple).

13
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3

4

12-6
~7-1

Y. = ¥
X =%

Pente de AB

a) On détermine la pente du segment AB dont les extrémités sont A(1, 6) et
B(-7, 12) en effectuant les calculs suivants :

Exemple 6:

a)

o0 o -
‘o - -
.. 00

e

'Y
e -0 o -

° -
@ - . . . e
‘o 00 -0 -0 00 00 -0 0O

508
2876
+ 427

3811

page 32:

a) Résolvez l'opération suivante et reportez-en le résultat au tableau de la

b)

‘e
(XX ]
L XX ]
LI

(XX J
e

14
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Cependant, pour des raisons de clarté, le transcripteur peut choisir de présenter
« hors texte » une notation mathématique ou scientifique méme si elle est intégrée
au texte dans le document d'origine.

Exemple 7:

Pour la transformation suivante: T: R3 - R3| (x, y, 2> (x- 2y +4z, 2x +y, y - 22),
frouvez la fransformation inverse.

15
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C. Majuscules dans les notations mathématiques et scientifiques

Dans les expressions mathématiques ou scientifiques, chaque lettre majuscule doit
étre précédée de lindicateur de majuscule simple .

Toutefois, si I'ensemble des lettres constituent un mot, on utilise l'indicateur de
majuscules multiples s s devant ce mot mais, contrairement au CBFU, son effet

prend fin a la fin du moft (voir exemple 9).

Exemple 8:

a) Z AOB

b) On recherche le plus petit commun multiple (PPCM), différent de 0, de 3 et

de 5.

15 est donc le plus petit commun multiple de 3 et 5. On écrit alors
PPCM(3, 5)=15.

C) VIl +V =Xl
d) Répondez a la question qui suit en vous référant au chapitre XIV.

16
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Exemple 9:

Quelle est la signification de (B2:B8)?

e =SOMME(B2:B8)/7

‘o 00 O - 0 - 0 - 0 O - o - o -0 ® - 0 - ‘® -0 00 060 -0 00 -0 00 O - -0 -0 O 00 oo o
.. 90 - ‘0 ®-©®- -0 ‘o 0. 00 ® - - - ®-0-00 ‘0 0-0-0- -- -- 00 0 - -0 ‘O ‘o -@
‘0 0-00 -0 - @O+ - - .0 @ - ° - P .. @0 - @ @+

e v O @ @ ¢ I R R

.0+ - @0-0°- 00 - - 00 -0 O -

.o 00 ‘@ -- -® ‘@ -+ -® @0 O

‘o @ - e .+ .0 ‘® ‘0 0-00 00 0 - -- -0 0-0- -- ‘0 O0-0 - - X )

®- -0 .. 9@ ++ ++ @+ @ ++ ++ ‘0O O - 0-0-00 --0-00 -0 -- 00

N .o ® ‘06 ‘00-0-0-90- --00 -0 . .® ++ @ -+ ‘O 00 O - -O®

D. Coupure d'une expression mathématique

L'indicateur de continuation :* placé & la fin d'une ligne annonce le débordement
d'une expression mathématique ou scientifique.
Il est préférable de couper une expression mathématique:

e avant un signe de comparaison;
e avant unsigne d'opération;
e Q tout autre endroit ou la coupure est mathématiquement acceptable.

Cependant, pour en faciliter la lecture tactile, il est toujours préférable de ne pas
couper une expression mathématique si celle-ci peut tenir sur une méme ligne.

Exemple 10:

n
a) Q) DU =U+U+U+U +..+U,
i=l
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b) a) Les données de base sont 2x =2912; la moyenne est %=4,770492.

Lorsqu’'une expression mathématique complexe nécessite une mise en page
hiérarchisée ou sont alignés les symboles de comparaison, l'indicateur de
continuation n’est utilisé que pour annoncer le débordement de chacun des
éléments de la hiérarchisation. Une telle expression est toujours présentée hors texte.

I n'est toutefois pas nécessaire d'utiliser I'indicateur de confinuation entre les
différents membres d'une expression sous forme développée (voir exemple 11).
Cependant, on doit I'employer pour franscrire un élément dans un tableau, un
déterminant ou une matrice qui nécessite plus d'une ligne (voir 17. Disposition
spatiale, table de variation, matrices, p. 93).
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Exemple 11:

a) a) Décomposition sous forme développée

3 3
=c ln_zl +¢,3"9)=c ln+c 3" =
13 9 2 "3 2 Pn
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e® - - -0 -0 00 e o - e oo L] e - ‘o -0 -0 O - ® - O -
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b)

Yi Y, Yn
AT S Y
y"1 yu2 yun

(n-1)

A

o - 00 --0- o0 - o - PY Y .o
oo 0 0 - - - ‘o 0. 0 - o0 o0 oo ‘0 0. -0 oo
oo o0 -0 o oo o -0 ‘o -0 -0 e -0 o - oo
- 00 - .- @- o0 - .- @- . ee - -- 0@ .o
e 0 -0 -- ‘0 --0-0- oo o0 oo 0 - 0- -0 oo
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E. Espacement dans une expression mathématique

En braille, une expression mathématique est généralement transcrite sans espace.

Exemple 12:

Y(x-x)f=3xf-(Xxf) =564

Cependant, il est parfois préférable d'infroduire des espaces pour faciliter la lecture
de certaines expressions mathématiques.

Exemple 13:

a) L'ensemble A est : {vert, jaune, bleu}
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b) a) 7 unités de mille + 2 centaines + 34 dizaines + 56 unités

R R I L I AR S R
C) a) Aire du rectangle = longueur x largeur
SRR IRl

Pour lI'écriture des unités de mesure, dans une expression mathématique,
l'espacement entre le nombre et l'unité de mesure doit étre fidele a l'imprimé, mais le
reste de I'expression s'écrit sans espace.

Exemple 14:

a) 3L+5dL+9mL+écL+7dL= L

b) 250$+450%$=__ $

Le modificateur mathématique ou l'indicateur de changement de code n'est pas
répété apres ces espaces a l'intérieur d'une expression mathématique. Sila coupure
s'effectue al'espace, l'indicateur de continuation n'est pas requis

(voir exemple 16 d)).

Exemple 15:
a)3L+5dL+9mL+écL+7dL= L

Exemple 16:
a) a)Ve>0 3Ip>0:x-x|<n=|f(x)-f(x)<e
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P {Obtenirrouge} + P {Obtenir vert} + P {Obtenir bleu}

a) P(A)

b)
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Dans la franscription des fonctions, I'ajout d'un espace apres le deux points permet

de le différencier du symbole de division.

Exemple 17:
f:R— [0, +o
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F. Ponctuation

Les signes de ponctuation sont transcrits par les symboles correspondants du CBFU G
I'exception des symboles d'accolades et crochets (voir 7. Parenthéses, accolades,
crochets, barres verticales, p. 59).

Exemple 18:
a) {m, n2 .. ng
c) ;b.j.. 2.2. T

Quand I'un des deux éléments d'un couple de coordonnées est représenté par un
nombre décimal ou dans une énumération de nombres comportant au moins un
nombre décimal, la virgule qui les sépare est remplacée par le point-virgule.

Exemple 19:

a) (1.2, 1,4)

b) {]I 1151 2I

2,5,3,3,5,4,4,5,.)
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Afin d’éviter toute ambiguité, le guillemet $¢ et le point d’exclamation ¢ qui suivent
immeédiatement une expression mathématique ou scientifique sont précédés de

I'indicateur de valeur de base :$ pour ne pas qu'ils soient confondus avec le signe

d’égalité 2 ou le signe plus s°.

Aussi, quand un point-virgule suit immédiatement une expression mathématique ou

scientifique contenant des symboles de bloc, on le fait précéder du caractére
pour qu'il ne soit pas confondu avec le symbole de fin de bloc.

Exemple 20:

a) a) Rappelez-vous de la fameuse formule « e = mc2y.

b) Observez que 9+E:M; il estimportant ...
b d bd

G. Utilisation de I'abrégé dans un ouvrage mathématique

Toute expression mathématique ou scientifique, intégrée ou hors-texte, doit étre
écrite en braille intégral (voir exemples 21 a), b)).

Lorsque du texte accompagne une expression mathématique ou scientifique hors
texte ou en disposition spatiale, celui-ci doit étre transcrit en braille intégral
(voir exemple 21 e)).

Afin d'éviter toute confusion entre les expressions mathématiques ou scientifiques et
le texte en braille abrégé, toute expression considérée comme scientifique doit étre

précédée du modificateur mathématique :« que cette expression soit une lettre

seule, un groupe de lettres minuscules, un mélange de minuscules et majuscules ou
une suite de symboles. Cependant, pour éviter une surcharge de caracteres, les
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lettres majuscules, latines ou grecques, isolées ou groupées, ne sont précédées
d'aucun autre indicateur que l'indicateur de lettre majuscule (voir exemples 21c), d),

f), ), m), n)).

Si une lettre isolée ou un groupe de lettres minuscules ou majuscules ne constituent
pas une expression mathématique, elles doivent étre précédées de lindicateur de

valeur de base du CBFU ¢ pour ne pas étre confondues avec une abréviation (voir
exemples 21 g), h)).

Lorsqu’on utilise les lettres pour identifier les paragraphes (ex: a) b) ¢) ou a. b. c.)

I'indicateur de valeur de base n'est pas requis. Par contre, lorsque ces lettres se
retrouvent dans le texte, elles doivent étre précédées de lindicateur de valeur de

base du CBFU :¢ (voir exemple 21 g)).

Dans un texte abrégé, un symbole mathématique isolé, propre au CBSQ, doit étre
précédé du modificateur mathématique :. (voir exemple 21 i)).

Exemple 21:

a) L'ensemble A est : {vert, jaune, bleu}

b) a) cos (a+b) =cosacosb-sinasinb

C) a) Le nombre xYz est le produit des trois nombres x, Y, z.
d) a) On note f' la dérivée de la fonction f; calculez le produit f'g.
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Effectuons donc ce calcul.

f(x) =2- 8-3 (Remplacer x par 8)

f(x) =16-3 (Effectuer la multiplication (2- 8))
f(x) =13 (Effectuer la soustraction (16 - 3))

La valeur de f(8) est donc 13.

e - - 00 - - - - 0 - 00 - - 00 e @ 0 - 00 00 0 - 00 -0 O - 0 - O - ® - 0 -
e o 00 90 6 %6 oo .o e 6 0%t e %S ..
e - - 00 - - -- 0 - 00 e @ 0 - 00 00 0 - 00 -0 O - 0 - 0 - - 0 - R N - -0 -0 0 -0 e -0 -0 O - 00
e et s ls Se s %fI%Itilftestt 8 ISR S Ll et
S0 o % ee e et el
R L e e A
a) Calculez le produit ab et la somme a+b.
a) Référez-vous a l'exercice c) ci-dessus.
e R L R I I I S e e A R SR SR
a) Calculez le nombre de CD que possede Simon Mong.
T eS e il 8l lecSiet S gverl e neoilie se et estenel e e
a) Placez le symbole v devant les artficles choisis.
$2808:008: %
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)

K)

a) -10°C

a) 50 km/h

ad)2h35min15s

a) 7L

Le miroir de A devient A'

RN 1 L] o -0 0 - O A ] (X ]
- @ L] - 0 00 L N ) (X ) L]
L BN L] o - e -
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H. Omission

Il arrive, particulierement lors de la transcription d'ouvrages scolaires, que le
transcripteur ait a signifier au lecteur que certaines données sont manquantes dans
des opérations, des équations, des matrices, des tableaux, etc. Ces omissions, selon
le cas, peuvent étfre représentées par les symboles suivants:

Sl eces, 00,0808, lieee, etc.

Selon les circonstances, le transcripteur pourra utiliser d'autres symboles en
considérant le niveau de la franscription et en s'assurant que son choix ne posera
aucune ambiguité avec les symboles du code déja en usage dans l'ouvrage en
transcription.

Les symboles uniques seront fres utiles dans une disposition spatiale tandis que les
symboles composés pourront étre employés dans les équations linéaires et les
tableaux. Au besoin, des symboles de formes peuvent étre utilisés.

Dans tous les cas, le lecteur doit étre avisé par une note du transcripteur soit au
début de I'ouvrage, soit a I'endroit ou le symbole est utilisé.

Exemple 22:
a)
1.
369
O) + o0
406
b) 2..
— 65
163
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® - 00 @ -+ o+ o
‘9 00 -- -- -0 00 00 -0 - -
- 00 --0-0- -0 -0 O -

® - - -

b)

(X X ]
L L X J
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.27

, 10

=26

~7=12

a) 125+ 28
b) 97 -

c) 32x5

b) 3,9, 12,18,

d)

Trouvez les nombres manquants.
Q) 2, 4,6,

2. Complétez les suites arithmétiques suivantes:

1.
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. 18)=(7,13)

)+

31

d)

1. Trouvez les nombres manquants.

a) (5,







1. Chiffres et nombres

1. Chiffres et nombres

Points braille Description Reg:aé;i?(:tlzateion
" un 1
. deux 2
X trois 3
B quatre 4
% cing 5
:: six 6
e sept 7
*: huit 8
.’ neuf 9
i3 zéro 0

Les nombres s'écrivent selon les conventions du CBFU.

Lorsqu'un espace sépare des chiffres ou des groupes de chiffres formant un tout
logique, par exemple, un nombre écrit par franches de trois chiffres ou un nombre
fractionnaire, numéro d’assurance sociale, cet espace est transcrit par  «: . Lorsque
d’autres signes sont utilisés pour former de tels assemblages, notamment le point, la
virgule, la barre oblique ou le trait d’union, ces signes sont transcrits tels quels.

Exemple 23:
a) a)l1,2,3, ..., 10
b) a) 19:00

c) @) 38000000

d a)-2
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1. Chiffres et nombres

f)

9)
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2. Types de lettres

Lettres scripts

2. Types de lettres

Les lettres scripts doivent étre précédées du symbole

Si la lettre est majuscule, lindicateur de majuscule .

précéde le symbole :*.

Points braille Description Represeptatlon
graphigue
% d minuscule (dérivée) P
st s minuscule (réflexion) 4
et i majuscule (isométrie) g
e st P Majuscule (puissance) 9)
.o r minuscule (rotation) Y
Rt t minuscule (translation) L
Exemple 24:
a) a) dy=
b) a) g(a) = E
c) atbton
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2. Types de lettres

Lettres de la notation ensembliste

Les lettres utilisées pour les ensembles de nombres doivent étre précédées par les

symboles s .

Points braille Description Représeptation
graphigue
R ensemble des nombres naturels N
Clee ensemble des nombres réels R
Ceas ensemble des nombre entiers Z
L ensemble des nombres rationnels 0
IRETRE ensemble des nombres irrationnels Q'
I ensemble des nombres complexes C
R ensemble des nombres décimaux D
EE ensemble des nombres imaginaires I
S ensemble des nombres scalaires K

Remarque: Le symbole d'astérisque ne doit pas étre précédé de l'indicateur

d'exposant.

Exemple 25:

a) a f:RoZ

b) a)ieC

C) a)A={xER—-|x<5

d)

a) N"U Z.
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2. Types de lettres

Lettres grecques
Les lettres grecques doivent étre précédées du symbole e

Si la lettre est majuscule, lindicateur de majuscule & précéde le symbole :*.

Remarque: la construction des lettres grecques minuscules étant analogue a celle de
certains symboles monétaires, elles pourront étre précédées du modificateur

mathématique :¢ pour lever toute ambiguité.

Correspondance entre lettres grecques et lettres latines

lettres grecques
lettre associée

Nom minuscule majuscule
alpha a o AR a
béta RS B .*¢ b
gamma y o rooooc g
delta 5 &% AR d
epsilon g ot E it e
dzéta ¢ 2l AR z
éta N R g h
théta CREERY @ e j

iota TR SRR
kappa Kooy K 5t K
lambda RS AR |
mu o 2 MR m
nu v N R n
ksi ou xi R = sl X
omicron o el 0 i o
pi n 2E nogRE P
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2. Types de lettres

o
Q0
3]
o
()]
% — % -+~ D O
=
5
Q
() ce- o - P e e,
m [ XX J X ) X e .o
O | | eei| eer| et
G| ool oief eie| e oo
T
£ el W | <
(%]
5
O | L of ei| ee| e S
O o eoe ‘ee Y oo X
O | Q| oo eor| eer| e R
| 3
n | £
() Q o e 2
z | E ~
Q
E| « m 2 Alnu | | & aww
©) < O| @ )
e =| o| =| 8| o ¥| Q| ¢

Siles signes de $ et o se retrouvent dans une méme formule mathématique, on

met le modificateur mathématique devant la lettre grecque.

n =3,1415...
c =25

Exemple 26:

a)
b)
c)
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2. Types de lettres

Lettres hébraiques

Les lettres hébraiques doivent étre précédées du symbole  :* ¢
Nom lettres hébraiques | lettre associée
aleph R R a
bet o RERCECRS b
vet e EERIRES Y
gimel A e el g
dalet R d
hé noooe e h
vav IRIRET: w
zayin T e z
het nooe e X
tet R t
yod IR j
kaf o BRI k
khaf o BEERCIECRE 4
lamed 5 e I
mem n s m
nun R n
samekh D &gt s
ayin VIR &
pé LR S p
fé o &R f
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Exemple 27:

No

Nom

lettres hébraiques

lettre associée

tsadi Voo e &
qof RIREL q
resh AR r
shin yoooe et T
sin VZEEEELRS 0
tav nm =<3 t
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3. Mise en évidence

3. Mise en évidence
Pour éviter toute confusion avec certains symboles du CBSQ (ex. : fleches), I'utilisation
du symbole général de mise en évidence du CBFU n’est pas utilisé devant les chiffres.
Dans le CBSQ, il n'y a pas de symboles spécifiqgues de mise en évidence. On doit
indiquer, dans la note du transcripteur, le symbole de mise en évidence choisi

(parentheses, blocs, point 4, points 4-5, etc.).

Les touches de la calculatrice sont mises en évidence en étant insérées entre les
symboles de bloc et on avise le lecteur par une note du franscripteur.

Remarque : la mise en évidence n'est utilisée que pour répondre a des besoins
particuliers.

Exemple 28:

a) Trouvez la valeur des nombres soulignés (ou des lettres en caracteres gras):

Q) 79777
b) 87 234
C) 6543

d) a+b-c
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3. Mise en évidence

Q) 79 777
b) 87 234
C) 6543

d) a+b-c

. — — )

Les entiers divisibles par 7, autres que 7, sont soulignés
Les entiers en gras sont premiers

1
11
21
31
41
51

61

~3
o e

[
"t
o
Pt
-1

27
37
47
37
67
77
87

29
39
49
59
69
79
89

I2lElz 1813

2 [raolile
1312

r3
~X
[

(]

LS]
Il Pl - bl ol g e P
oc
-]

I

4
[

S 1213 18 13l 18 2]
S =318 21512 1215 w»

IR IRIZ 18 1213 1% [R5 100

91 9 W 97 99 100

IR IR FIRIR &8 1R 15 10

|
|
il
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3. Mise en évidence

o o [s][o][+]|[2][s][=][=][=][=][=
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e) Q) Appuyer sur = puis pour accéder au menu «Calculs».
Sélectionner ensuite «3: minimum» et appuyer sur .
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4. Blocs

4. Blocs

Points braille

Description

début de bloc (point 5-6)

fin de bloc (point 2-3)

Les symboles de début et de fin de bloc sont utilisés dans une formule mathématique
plus ou moins complexe pour enlever toute ambiguité.

Cependant, on peut se dispenser de leur utilisation dans les cas ou leur omission n'est

pas susceptible de créer une ambiguité (voir exemples 29 k), 1), m)).

Toute expression mathématique intégrée, qui contient des symboles de bloc, doit

débuter par I'indicateur de changement de code S

Exemple 29:
a) o)aLb
vi
b) Q) a+9
F a..
9 de
A
9 o
o
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4. Blocs

9)

h)

)

k)

a) i/x2 AKX +y +7

0

\/ﬁ 2
a) |, —x
a) XV +y?
Q) Y9 +25
a) X7 +y™*

Si une expression est entre symboles d'enserrement, |'utilisation des symboles de bloc
n'est pas nécessaire.
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4. Blocs

Exemple 30:

a) a) X

b)  a) ByG=)=@)"

Concernant le point-virgule ¢: dans une formule contenant des symboles de bloc, on

le fait précéder du symbole :« pour qu'il ne soit pas confondu avec le symbole de fin

de bloc ¢:.
Exemple 31:
_ta;n—l

Si, en imprimé, les expressions dans une formule trigonométrique ne sont pas écrites
entre parentheses, en braille, on emploie les symboles de bloc.

Exemple 32:

a) sinXx+ cosy

b) Le domaine de f s'écrit: Dom f = R
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4. Blocs

En abrégeé :

C) L'image de la fonction est: Imaf = ]—oo, 5]

d) Le maximum de la fonction est: Max f= 5

D'autres exemples ou I'utilisation des symboles de bloc est requise.
Exemple 33:

a) 2+5=25

b) -3--8=5

a+b

C) —_—
c+d

d) g+£:ad+bc
b d bd
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4. Blocs

e d
) b
f) e 2e’x

On peut utiliser plusieurs blocs dans une méme expression en s'assurant de terminer
chaque bloc a I'endroit appropri€, le dernier bloc ouvert étant le premier fermé.

Exemple 34:

(2n+1tj

n 0 1 2 1
ZXiYi =(=1) Jo—tdt_E
=1 20055
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4. Blocs

Lorsqu'une formule contient plusieurs blocs, comme a I'exemple 35, on peut utiliser
une disposition spatiale pour en simplifier la lecture. Une ligne vide précede et suit la
partie en disposition spatiale.

Exemple 35:

1

2n+1
. 1cos( 5 tj
ZXiYi:(—l)nJO—tdt 2
i=l

2c0S—
2

‘o -0
.. 0 0-0-0: ‘0 0-00 -- O - . . . -0 Y
.9 -- @+ ‘® ‘® -®@ -- 00 ‘0 O -- --©- ‘0 00 -© -- -© 00 -© - -
o0 ©: -0 - c 0 00 - @ s @ - @ - o -
.. 0 @-0- 0@ ‘o 00 -- @0 -+ -0 0-0-00 -O
- - 0- 00 -0 -0 0-0- -0 0-0- -0 -0 0 -0 00
c e @+ e r 9 00 0@ - @ @ @ o+ e ca et e e e e e e e i e i i e e .. 0@ ‘@ ‘- @ ‘@ @ -
e® & : - -+ @ -+ -0 O0- 0 ‘O - - ‘0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 O - -0 060 - - - - -- O -
00 00 060 0 00 - - 0 - 00 -0 00O R e T T T X Y )
- 00 0 - -‘® - -® ‘0 @ - - -
- -+ ‘0 0- ‘000 --0- 0O -
c® --0-0- ‘0 0-0- -0 O -
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5. Signes d'opération

5. Signes d'opération

Points braille Description Regrraé;i?éiteion
: plus +
e somme directe @
2 e union U
tEL intersection A
s moins .
e .e plus ou Mmoins +
& multiplié par; produit cartésien X
et point multiplicatif; produit scalaire .
. g astérisque; produit de convolution *
e produit tensoriel ®
2. factorielle !
. et; produit vectoriel; produit extérieur; A
e conjonction; exposant calculatrice
SKS ou; disjonction inclusive v
o e produit de composition d'applications .
i ou de fonctions
o divisé par .
. barre de fraction; barre oblique de
. division; quotient d'ensembles -/
2 différence d'ensembles (moins) \
oo rapport (est &)
oo oo proportion (comme)

mathématique devant le symbole de division s **.

Dans une équation mathématique, les signes d'opérations sont accolés sur le terme
qui précede et sur celui qui suit.

Pour distinguer I'expression + - de I'expression +, on insére entre symboles de bloc le
signe d'opération — et le nombre qui suit (voir exemple 36 g)).

Remarque : les symboles de division ** et de deux-points ** sont identiques. C'est le
contexte qui détermine le symbole. En cas d'ambiguité, on écrit le modificateur
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5. Signes d'opération

Exemple 36:

a) 2+2+..+8

) X.';y.':'.f:'.:'.::‘. :
o ae

d C mD o

) _6. _::5:-. IR

. -.7.1—..'9.. .

. _.'7.'+'._:].o°. e ®

) ;.';:; 6. o eatd

I) Xy IR

X ;.'*.'4 s

o aen
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5. Signes d'opération

P)

a)

a:b:c:d

A I'écran de la calculatrice, 244 correspond & 24.
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6. Signes d'égdalité, d'inégalité, de comparaison

6. Signes d'égalité, d'inégalité, de comparaison

Points o Représentation
braille Description graphigue
e egal _
e différent de; non-égal *
R environ égal d; approximativement égal & ~0U=
R est semblable & -
2 e congru; isométrique ~
X identique &; modulo =
tesss | n'est pasidentique & =
TR correspond & A
e plus grand que; supérieur 4; parenthese >
e angulaire
. le plus grand ou égal &; supérieur ou égal & >
R plus petit que; inférieur & <
RS plus petit ou égal &; inférieur ou égal & <
e e s tres supérieur a; ordre décroissant =
CRTRS: tres inférieur Q; ordre croissant <
R postérieur &; suit .
RS antérieur &; précéde -
283 | suit au sens large >
$ 3% | précéde au sens large <
S e paralléle /
e n'est pas paralléle
R perpendiculaire 1
S parce que
e donc; par conséquent
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6. Signes d'égdalité, d'inégalité, de comparaison

Dans une équation mathématique, les signes d'égalité, dlinégalité et de
comparaison sont accolés sur le terme qui précede et sur celui qui suit.

Exemple 37:
a) -5+ -1=-6

b) PSz=RQ

. P;./;;Q:::;:::::: HAA A
RIS

f) r;i.oz; s ees 6% e 8

i :. 'b.i.o. o ° 1 %

) om0k

)] Vboule = 47?3

i) LX=-1 A y=2
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6. Signes d'égdalité, d'inégalité, de comparaison

si le symbole « > » signifie plus grand que.

K)

la notation de Hardy f < g

)

(XX J

la notation de Hardy f < g signifie que f est négligeable...

m)

(XX J

)
‘O

g

En abr
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7. Parenthéses, accolades, crochets, barres verticales

7. Parenthéses, accolades, crochets, barres verticales

Représentation

Points braille Description .
graphique

. ‘o parentheses ouvrantes et fermantes

. .« .. | parentheses ouvrantes et fermantes sur
e - ** | plusieurs lignes (en linéaire seulement)

T crochets ouvrants et fermants

lignes (en linéaire seulement)

crochets doubles

()
[ ]
crochets ouvrants et fermants sur plusieurs { }

: s | accolades ouvrantes et fermantes

}

.. | accolades ouvrantes et fermantes sur
°* plusieurs lignes (en linéaire seulement)

barres verticales | |
(valeur absolue, module)

barres verticales sur plusieurs lignes ‘ ‘
(matrice) en linéaire seulement

23 23 | doubles barres verticales (norme) ||

doubles barres verticales sur plusieurs lignes H H
(en linéaire seulement)

3. 3 | parenthéses angulaires < >
:. 21 | fonctions plancher ||
e, 2.8 | fonctions plafond M

Remarque 1: en CBSQ, les symboles représentant les accolades et les crochets sont

différents de ceux du CBFU (accolades: i i3 «f s .« crochets: :

o st

Remarque 2 : siles accolades ou les crochets sont littéraires et ne font pas partie de
I'expression mathématique, on doit ufiliser les symboles correspondants du CBFU.
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7. Parenthéses, accolades, crochets, barres verticales

Remarque 3 : si la parenthese fait partie de I'expression mathématique, le

modificateur i se place devant la parenthése. Si elle ne fait pas partie de
I'expression mathématique, il se place apres la parenthese (voir exemples 38 q) et r)).

Exemple 38 :

a) a) (4+2)x6=236

b) a) f(x) =3

c) a) (a+b(c+d)

. ;;;:'(%;;15:'-:%5;:':';11:'-:1:,,;,
N O) [55]
g
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7. Parenthéses, accolades, crochets, barres verticales

h) Q) ]0

)] a) {mer., jeu., ven.}
k) a) {un}
) Q) 7=4..-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}

m)  al {x+y:2
X-y=0

La lettre d’identification fait partie de la disposition spatiale (17. Disposition spatiale,
table de variation, matrices p. 93).
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7. Parenthéses, accolades, crochets, barres verticales

a) La valeur de la fonction plancher de x est symbolisée par |_XJ La valeur de
la fonction plafond de x est symbolisée par [ x].

n)

% ois e ) s
e % SR © e
ol %l i oo ~ e
cee %o o o oo ™ Yot %8
o . eee o eee N s o
‘e’ oo oo eoe .o —_ ee: ‘e
[ I - e e .. NI, [ XX J
eee %o o :° - =
22, oo so- eee e re. ) R
‘e or“ aoo oo oo" ".o ) N T e
PRI ° U PRI L]
0. eee o o .. % JCIP
92, o%¢ cee oo 08 e W Jie © or. et
S ee ot LR R e e w. Te e
2. le o7 ee- ‘oo .o o0 =< 20 %ee
0%, e%e 3% ote ee 3t % N 44 ) %, eee e
P [ 2 (X X J L X PR o0 d PR ce .1
PR ‘oo e e JO. P .. n ‘e- .. .
oee Tee os T et ois e . 5 se, o 0t
Lo otte ol BRI RISRTN sss m S eee
%6 o %%  eel e oo o oo > oo LIl I,
(XX ] L cee i L
o? eee ‘oo 0.0 Tt et s, ool 3 o%e ees ...
X ot Wt ? %ee ®ee oee 'el .m . -
2% o% eee oo A SO o0 c ‘oo
s 300 See o T e ot 3 2 et e
o o el Y e oo = R
S R RS AN I 2 c o -
oo LRI umu ¢ O b DA ¢ 1434 ) .o xm oe
cee oee e ee K SO L e m w. e %
L[ (X ] .J. .1 L] (X ] e P P ‘e P J.
P L] L] o .‘ . L] h °° - P d e ... o0
oot es %% 3% %% *:% eee O oo ees > 'e: c 2> 0% Tee 2%
. . . . . . U . . . . .. .. . .
Bt ety e - B TR~ T L9 e
L“ o0 00 00" o0 .. oo e n o"o o“o ﬂ u"u ..n_lv |w ooo eee ooo
e . ... . ... ". ". e o o J— Yy - P . [
0t T ete --. ' . ~ oo o > o5 see ot
*1% oo T eee 77 o) o0 3% ot ) It 1 Tie O °re %00 o'e
o e [ 2 e /m o e [%2] ‘o p—— w OI e [ ]
(XX ] * (XX ] ‘e o0’ m qu ‘e ‘e
cee w cee LUI cee = cee % n cee
-4 -4 -4 -4 O -4
o 5 o T el o) o o) ol
~ ~ ~
@] o (o)
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7. Parenthéses, accolades, crochets, barres verticales

egeé:

7

En abr
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8. Déterminants et matrices

8. Déterminants et matrices

Points braille Description

6 o changement de ligne dans une notation linéaire

En braille, les déterminants et matrices sont transcrits, dans la mesure du possible,
comme en imprimé. Dans ce cas:

e en disposition spatiale, les barres verticales ou parenthéses sont transcrites
comme des symboles sur une seule ligne;

e la disposition spatiale est privilegiée (voir 17. Disposition spatiale, table de
variation, matrices p. 93).

Toutefois, si les expressions ou termes, dans les déterminants ou matrices, sont

disproportionnés, on peut adopter I'écriture linéaire en utilisant le symbole i ¢
(changement de ligne dans un tableau). Dans ce cas, les symboles d’enserrement
sont transcrits comme des symboles sur plusieurs lignes au début et a la fin du
déterminant ou de la matrice.

Exemple 39 :

65



8. Déterminants et matrices

b)

x*+3x-9

6x° —x* +1
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9. Indices, exposants, éléments au-dessous, éléments au-dessus

9. Indices, exposants, éléments au-dessous, eléments au-dessus

Points braille Description Représentation graphique
.l indicateur d'indice |:|.
: indicateur d'exposant D'
o % indicateur d'indice placé & gauche |:|
[
o indicateur d’exposant placé a gauche |:|
. éléments placés au-dessous |:|
u
B Y ) sy s . .
o eléments placés au-dessus I:I

Pour enlever toute ambiguité, si l'indice ou I'exposant est complexe, on I'insere entre
symboles de bloc.

Si une expression mathématique possede un indice et un exposant, on transcrit
l'indice avant I'exposant.

Sidans I'imprimé, I'indice ou I'exposant sont écrits a gauche, en braille, ils sont écrits
a droite et le symbole d'indice ou d'exposant est précédé du modificateur

mathématique ¢ (voir exemple 40 h)).
Exemple 40 :

a) 3x3x3=33

b)  22+3%-1=52+5
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9. Indices, exposants, éléments au-dessous, éléments au-dessus

o ‘o 00 ‘o 00 -0 00
v e o -0 ® - -
° - 00 L e -- 00

gzgx XX X X, X X
n n

X}

33
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9. Indices, exposants, éléments au-dessous, éléments au-dessus

Points . Représentation
. Description .
braille graphique
e arc D
TRL angle; estimateur [] ou /
oo vecteur (vers la droite)

mesure algébrique (segment); périodique;
conjugué de; complémenté

oot vecteur (vers la gauche)

e vecteur axial (sens positif)

o s A e

'« e | vecteur axial (sens négatif)

Remarque 1: les symboles mathématiques du tableau ci-dessus ayant leurs propres
représentations braille, on ne doit pas utiliser les symboles au-dessus et au-dessous pour les
transcrire.

Remarque 2: les symboles de bloc ne doivent pas étre employés lorsqu'on utilise le
symbole de barre au-dessus. Pour un segment, on sait que la barre au-dessus a effet
sur les deux prochains caracteres et pour les nombres périodiques, la barre au-dessus
termine le nombre.

Remarque 3 : si une barre au-dessus ou un autre symbole affecte une seule lettre et
que cette lettre est suivie d'une autre lettre avec une barre au-dessus ou un autre
symbole, on répete le symbole pour chacune des lettres (voir exemples 41 h), i)).

Exemple 41:
a) %: 0,142857
b) i<+
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9. Indices, exposants, éléments au-dessous, éléments au-dessus

A

le couple (Y, i)

e)

b

)

'[;,fds:

f)

IN
|

IN

h)

i)
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10. Fractions

10. Fractions

Points braille

Description

barre de fraction

barre de fraction en disposition spatiale

Si, dans une fraction, le numérateur ou le dénominateur (ou les deux) sont

complexes, on doit utiliser les symboles de bloc pour les encadrer.

Dans un nombre fractionnaire, le «:

sépare l'entier de sa fraction.

En disposition spatiale, chaque extrémité de la barre de fraction soit ¢ et *: est plus
longue d'une cellule de I'élément le plus long de part et d'autre du ftrait

(voir exemples 42 h) et i)).

Exemple 42:
a) 1%
py 3120
4 160
c) 3X+y
4x
g
AX

L[]
‘® -+ - 00 @8- -®@ -+ - 0@
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X—4 y627 .lx—2 yz—l ° y—2
f I
2X°y'z
-2
(2 a3b4c+3a3b“c]
9) 5 6
Latipict

h)
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11. Radicaux

11. Radicaux

Points braille Description Représentation graphique
& radical; racine J
: indicateur d'indice du radical B
Exemple 43:
a) V36
b) V64

Si la quantité sous le radical est complexe ou pour éviter toute ambiguité, on utilise les
symboles de bloc.

Exemple 44
a) JX+y

b) J(@a+b)y =+a+b

C) KECAY
d)  mp+q
e)  J¥x =3Vx
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12. Intégral, logarithmes, systemes et fonctions

12. Intégral, logarithmes, systemes et fonctions

Intégral

a)

Points braille Description Represerltatlon
graphique

o intégrale; signe somme I
o intégrale curviligne @

et intégrale double .U

ERIRE intégrale de surface fermée ﬁ)
sl somme apres permutation E

circulaire
Exemple 45 :
I: f (x)dx

b)

d)

I(C) f (x)dx

cﬁfs f (x,y)dxdy
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12. Intégral, logarithmes, systemes et fonctions

Logarithmes
On utilise les mémes notations qu'en imprimé.

Toutefois, si en imprimé, les expressions dans un logarithme ne sont pas écrites entre
parenthéses, en braille, on emploie les symboles de bloc (voir 4. Blocs p. 45).

Exemple 46 :
a
a In| —
) “(b)

Systéemes

En braille, les systemes d'équation sont présentés en disposition spatiale, « hors-texte ».
Les symboles d'accolades ainsi que les variables sont alignés tels qu’en imprimé.

Exemple 47 :
{x+ y=2
a)
X-y=0

b) ax+by=c

y=ax+ b
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12. Intégral, logarithmes, systemes et fonctions

Fonctions

On doit mettre un espace apres le deux-points dans la notation des fonctions pour le
différencier du signe de division.

Exemple 48 :

f:]R—>[0,+oo
xe flx)=3]x+5]
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13. Notation ensembliste

13. Notation ensembliste

Points braille Description Représentation graphique
o inclus -
o non inclus o4
SR inclus au sens large -

non inclus au sens large

4

contient

ne contient pas

ACN

0 appartient & S
‘e -0 , . N
R n'appartient pas a &
82 union )
e - . .
o 2o infersection M
.l différence d'ensembles (moins) \
[ ] -0 00
o el ensemble des nombres natfurels IN
< e et ensemble des nombres entiers Z
EKRE ensemble des nombres complexes C
IR ensemble des nombres décimaux D
‘o ‘® 0@ - - . . !
< e 8%l ensemble des nombres irrationnels 0
B ] -0 00 .
o e ensemble des nombres rationnels (D)
ol ensemble des nombres réels R
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13. Notation ensembliste

Points braille

Description

Représentation graphique

o oo complémentaire C
.- ensemble universel ou référentiel U

Exemple 49 :

a)

AMB\C

) A:'{):C’.E:‘.R.|;:<:5;.' el

) H\;*U..Z-....... ¢ o ed%aee V%W N el

., {T.E.H.;- |'T.; ;}:' ¢ ‘oo " ee

. f]R_)]R+ SRR E SR S S
xPg(x)=-2x+6

f)

P={a€R:|a>16} oua € [16, +o|
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13. Notation ensembliste
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14. Symboles divers

14. Symboles divers

Points braille Description Représentation graphique
SRR masse solaire ©
o prime (minute) '
e seconde "
SR angle Z
o infini e
34 factorielle |

= tel que; étant donné que
* tel que; étant donné que |
et quantificateur existentiel 3
(il existe au moins un)
A négation du quantificateur universel A
3% e il existe un et un seul (il existe un 3
unigque) 1
3 quantificateur universel (pour tout, quel v
que soif)
KNS négation du quantificateur universel X
S pour cent %
i s pour mille )
i85 dollar $
St cent ¢
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14. Symboles divers

Points braille Description Représentation graphique
o0t coche v
SRt h barré (constante de Dirac) h

négation logique

barres de dénombrement

dérivée partielle (d script minuscule)

delta; laplacien; variation

ThH-
0
A

2% d'alembertien (petit carré) =
Xt co-variante; différentielle absolue \
S ensemble vide; diameétre Z
2 différence symétrique Y
2 composition de relation; rond °
.o degré; numéro )
SEES puissance 7
2% directement proportionnel oc

Remarque : les symboles infini * ** et cent **°

sont identiques. C'est le contexte qui

détermine le symbole. En cas d'ambiguité, on écrit le modificateur mathématique

devant le symbole d'infini s ® .
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14. Symboles divers

Exemple 50 :

a) 10¢

b)  250$

C) 75%
d)  12%o
e) v lait

e - - ‘o0 -0 - -0 0O o -0 e 0 00

e - 00 e - 00 -0 -0 00 -0 O 00 -0 - -

[ ‘0 ‘0 ®- - -0 00 00 " B
e - - 0 - 00 e - - oo 00 o0 e - 00
4 ® o - 0 .. [ X J (X ] oo -0 o0
e - - -0 - - 00 00 00 00 ® 00 00 O ‘o 00

Remarque : les finales du type « ieme » sont transcrites comme dans l'imprimé, sans
utilisation de 'abrégé.

g n°i2
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14. Symboles divers

|) ler

Remarque : on doit laisser un espace aprés le deux-points ** dans la notation des
fonctions pour le différencier du signe de division.

i) min f=f(x1) < vx € [q, b]: f(x1) < f(x)

k) Fonction décroissante:

VX1, X2 €[, b]: x1 <x2 = f(x1) = f(x2)
) 30°C
m) toh
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14. Symboles divers

n)

P)

a)

XI

X
20°30'10"

[ X J o - - Y
SR AL
n'!

e -0 -

PRI
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15. Formes

15. Formes
. . . Représentation
Points braille Description .
graphigue
SRR cercle O
SRIRL rectangle -
e triangle A
SN carré O

Les formes les plus courantes (cercle, rectangle, triangle, carré) sont transcrites telles
que présentées dans le tableau ci-dessus.

On peut également utiliser deux ou plusieurs caracteres braille pour exprimer une
forme quelconque; dans ce cas, lindicateur de début de forme i initie

I'expression et I'indicateur de  fin de forme . ¢: détermine la fin de la séquence de

caractéres qui représente la forme. On doit alors indiquer, dans la note du
transcripteur, le symbole choisi.

2% début de forme

o3 fin de forme

Exemple 51 :

a) triangle isocele

b)  parallélogramme elete

C) en forme de pomme TR SR B

Remarque 1: tous les symboles de forme sont utilisés en appliquant les mémes regles
d'espacement que les autres symboles du présent code.
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15. Formes

Remarque 2: il est préférable de transcrire les formes uniquement si elles sont
nécessaires A la compréhension de la situation mathématique. Sinon, on utilise un
symbole d’omission (voir exemple 52 b)).

Exemple 52 :
a)

1. Dans chaque énoncé ci-dessous, remplacez le carré et le cercle par des
nombres appropriés. Choisissez ensuite |'opération qui permet de résoudre le
probleme.

Q) Gary est dgé de [ ans. Dans combien d’années aura-t-il Oans 2

1) 0+0
2) O0-0
3) O-0O

by 8+A=12
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16. Fleches

16. Fleches
Points . Représentation
. Description .
braille graphique
S % fleche montante de gauche & droite : croissant 7
R fleche verticale vers le haut 0
ol fleche montante de droite  gauche N
s % si alors; tend vers; vers N
s o fleche double horizontale; au-dessus de gauche & pad
droite, en dessous de droite & gauche : réversibilité
3% fleche horizontale vers la gauche <
2% fleche descendante de gauche & droite : N
décroissant
A+ fleche verticale vers le bas v
% fleche descendante de droite & gauche e
Al correspond 4; a pour image =
AR fleche horizontale dans les deux sens <
e implication logique; implique; entraine a droite =
e négation de l'implication logique i
‘o implication logique & gauche; est impliqué par; -
entraine & gauche
e négation de l'implication logique & gauche *
SRIRE équivalence logique; équivaut & <
e négation de I'équivalence logique *

21




Remarque : si la fleche est littéraire, on doit ufiliser les fleches du CBFU :

Exemple 53 :

b) P& Q
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Regles générales
Toute notation mathématique en disposition spatiale est dégagée du corps du texte.

Une ligne vide est laissée avant et apres une expression mathématique en disposition
spatiale.

Ni le modificateur mathématique ni I'indicateur de changement de code ne sont
requis.

Lorsqu’on dispose des équations cote a cote, on doit laisser un minimum de 3 cellules
vides entre I'élément le plus long de chaque équation (voir exemple 54 n)).

L'identification d’un exercice, que ce soit une lettre, un chiffre ou autres, peut faire
partie de la disposition spatiale (voir exemple 54 n).

Addition, soustraction et multiplication
Les chiffres, les signes d'opération ou de comparaison, les fractions, les symboles
monétaires, les virgules décimales, les abréviations de mesure, les coefficients, les

lettres, les indicateurs d'exposant ou d'indice sont alignés verticalement entre eux.

Les signes d’opération sont disposés dans la colonne de cellules a I'extrémité gauche
de la largeur globale de I'opération.

Chaque extrémité du trait d’égalité, formé d'une suite de ** , est plus longue d'une
cellule de I'élément le plus long de part et d'autre du trait.

Exemple 54 :

a)

508
2876
59
+ 427 oi 66 46 6¢ i id s
3370
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

b)
35,50 el
+77,25 i 3%
112,75 G

39 704 .. . ‘.E oo
BUERR et
2,789 e ’ AR

d)

3m 12cm
+Im 98cm
4m 110cm

=5m 10cm

. . . L)
.o ° . .
.. oo ‘o ® Y
® - - . o 0
o -0 .- ‘o -@ .
o0 oo oo . oo
. . . Y} .
. . ‘o -0 00 .- oo -0 . o oo .

dx+ldy— 3z
17x— 9y + 20z SRR SRR ERT
- 6x — 2z ©6 €9 40 00 €0 40 96 00 00 00 o0 €0 00 o6

I5x + Sy+ 15z ot el
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

)
9,00%
+1,00%
10,00%

9)

23
x 54

92
115

1242

h)

1704
X 5
8520

34

sept

x12

sept

101

sept

34

sept

441

sept
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

)

5
K) 81+_63=§+‘_20:>_§\ =S -5 1
3 33 3 % 4

1) gl ipi=2
3 3 4
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

@111 + @122 + .. + QT = by
A21T1 + @222+ ... + A2 n Ty = b2

~.a;r‘.fl,].-rl + ﬂm‘zl‘g + + am,n _]"n = brn
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

n)
L Reproduis et compléte les calculs suivants.

a 43 b)) 375 ©) 77 d 486
.4 8 X L|. X 3

24 2] X

30 Y42
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Retenues

Les retenues au-dessus de chaque colonne respective d'une addition ou d'une

multiplication sont séparées par une série de :: de la méme longueur que le frait
d'égalité.

Exemple 55 :

a)

11 .0 .:o

254 i 6s 6e 5e ie ia
+176 s e ee

430 IETEIRY

b)

4 e
11 Y
716 o
x 82 L

1
1432

+ 57280 o Iy

58712 R A :' ee e

. ° - e -

‘o -0 -0 -0
-+ ®- 00 O - 0 - -0
e -0 00 0 - 00 -0
- -0 -0 -0 -0 00

DL BRY
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Division

Les chiffres constituant le dividende, les produits partiels et les différences retiennent
en braille la disposition de I'imprimé.

Le symbole de la division :¢ est placé dans la cellule entre le dividende et le diviseur
sans espace.

La barre de séparation ** commence dans la colonne contenant le symbole de la
division et se poursuit sur toute I'étendue de la disposition plus une cellule.

Lorsqu’une virgule décimale apparait dans le dividende, une colonne de cellules
vides est laissée aux endroifs correspondant a cette virgule, sauf dans la barre de
séparation (voir exemple 56 d).

La leftre R, minuscule ou majuscule, servant a identifier le reste de la division est
précédée d'un espace (voir exemple 56 e)).

Pour insérer un commentaire dans une disposition spatiale, on utilise I'indicateur
d’'appel de note qui, comme dans le CBFU, est obligatoirement précédé d'un
espace et immédiatement suivi de I'identificateur de la note (voir 56 f)).
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Exemple 56 :

a)

2576 |4
24 644 AeEE
17 R

16 e .o ®e 1o o

T TRTRTEIRT

16 %

0 .

b)
x> +11x+ 30 [X+5
x>+ 5X X+ 6
6X+ 30
6X+ 30
0

e 00 - - 00 O
®: -- 00 -- -@
‘o 00 0 - -0 00
e 060 - - 00 O
®e: -- @ Y
‘® 060 O - -0 00
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17. Disposition spatiale, table de variation

, matrices

d)

91 441,62 |18

90 5080, 09
1 44
1 44

01 62
1 62

0

4529 |25

25 181 r4
202
200
29
25
4

‘o & - - 00 00 O - - - 00 O -0 O - O -
®: ++ -+ -® ‘@ - 0-0-0- -0 -- 060
.o ‘0 ®@- ‘® ‘® -®@ -- -® -® -® -© -0®
00 00 00 00 00 00 00 00 00
.o - ‘00 -0 - Y
e - -0 ‘& -0 00 -0 0 - -0 O
e o0 c® 00 -0 00 - - 0O
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

f)

15
=12
30
- 28
20
-20
0

L4
3,75

Le reste

de 3 unités

est transformé
en 30 dixiemes.

Le reste

de 2 dixiemes
est transformé
en 20 centiémes.

oo o -
oo o

‘o @

° -

)

‘o @

. e

oo o

PP o o
L. .. 00 .-
‘o -0 -0 e o
- 0 0-0- 00
oo oo 00 - - -0
° - -0 - @-
PP o ®-
.. e- 00 . e
o -0 @ ‘o o
- 0 0-0- 00
oo oo oo - .
° - -0 - @-
.o .-

o oo

o -0
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Annulation

L'indicateur d’annulation qui sert 4 indiquer une partie d'une expression
mathématique annulée en imprimé est représenté par les symboles de bloc.
L'annulation en braille exige une disposition spatiale pour toute fraction, partie de
fraction, ou pour tout élément contenant une annulation en imprimé. Ce procéedé
doit étre signalé par une note du transcripteur.

Remarque : les nombres ou chiffres écrits au-dessus de chaque colonne respective

d’une opération sont séparés par une série de ¢ de la méme longueur que le frait
d'égalité.

Exemple 57 :
a)

8 10 R R R R IR I
3%2 ° sl o
-234 :..':. ‘;
158 .'.'::.::.'.'.::.'.'.'.'.::.'.'

b)

©) I R R R R R R R
182 Soeiistien s
0,14 den B
1,18 e o0 ¢ co 00 00 00 00 0o oo

C)

Xy e

X)/Z 10 00 00 00 00 000
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

d)
GAV (YD) Y2 e et
Omission

Dans la disposition spatiale, les symboles 38, ¢:, * i, ceie:, ¢s s soNt utilisés sans
tenir compte du signe d’omission représenté en imprimé.

Le symbole choisi doit éfre expliqué dans une note du transcripteur précédant
I'exercice ou en début de volume.

S'il est important d'indiquer le nombre de symboles d'omission, il faut choisir le symbole
d'omission approprié.

Exemple 58 :
a)
40 642 300
+70 —27? +500
7? 453 ?
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17. Disposition spatiale

, table de variation, matrices

b)

651
252

'YX VA
'YX B

' XX WA

YXXX W/

Déterminants et matrices

Chaque ligne braille doit contenir les symboles d’enserrement alignés verticalement.

Chaque enfrée est alignée a gauche de sa colonne et le plus haut possible dans sa
rangée. Les colonnes sont séparées par une cellule vide.

Exemple 59 :

cos a

sina 0

—sina cosa O

0

0

1
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

On doif disposer autant que possible le déterminant et la matrice sur une seule page
braille. Toutefois, si les expressions ou les termes sont disproportionnés, on peut
adopter certaines techniques :

e UuUne enirée peut se poursuivre sur plusieurs lignes braille avec un
débordement d'une cellule a partir de la marge de sa colonne respective
(voir Regles générales, D. Coupure d’'une expression mathématique p.17).
Les rangées successives d'une colonne sont transcrites sans ligne vide
(voir exemple 60 a)).

e uUne enfrée peut se poursuivre sur plusieurs lignes braille et chaque
débordement est aligné a gauche dans sa colonne respective. Les rangées
successives d'une colonne sont transcrites avec une ligne vide. La fraction
peut étre faite en disposition spatiale lorsque cela permet de récupérer des
espaces. La rangée contenant cette fraction devra étre précédée et suivie
d'une ligne vide (voir exemples 60 b) c)).

e lorsqu’'une omission est représentée par un point isolé dans une ou plusieurs
rangées a l'intérieur de chaque colonne, elle est indiquée par des points
de suspension justifiés d gauche dans chague colonne
(voir exemple 60 d)).

e lorsque cette omission est représentée par des points non isolés dans une
ou plusieurs rangées a l'intérieur des colonnes, ou si certaines colonnes ne

contiennent pas de point, le symbole .: est utilisé et s'étend & partir de la
premiere cellule de la premiere colonne jusqu'a I'autre extrémité de la
derniere colonne de la plus longue entrée (voir exemples 60 e) f)).

e lorsque les points de suspension sont présentés en diagonale, on les transcrit

par ::%:4: (voirexemple 60 g))
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

cos’

Asin® S

1

Asin® f C Asin® g
cos’ 8

Asin® f Asin®

cos f

0

1
Asin® S
cos [

Asin® B Asin S

1
A
0
0

_ RCIRIT ses —|< o = ‘.

Exemple 60 :

a)
b)
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

d)

a11 a12 aln
a21 a22 a2n
anl anZ ann
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

aiy a2 A1n
az1 QA d2n
dm1 dAm2 Amn

[ ] [ ] [ ] [ ] . [ ] [ ] [ ] ::
ap ap ar,
dy; ay ar,
amZ amn

®-: - 0- 0 [ ] - 00

% % e 4

[ ] . . L X BN ] [ ] - 00

% telles Les




17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

g)
1 Cir Cp3 Clm_
1 ¢y Com
P 1 Cym
0
— 1_

Systeme d’équation

Chaque élément doit suivre immédiatement le symbole d’'enserrement de gauche et
se terminer dans la cellule précédant le symbole d’enserrement de droite.
Cependant, lorsque I'alignement vertical doit étre indiqué, au moins un des éléments
suit immeédiatement le signe d’enserrement de gauche et au moins un des éléments
se termine dans la cellule qui précede le symbole d’enserrement de droite.

Exemple 61 :

a) b)
{4?{—}’:3} X+y=11
3x-y= 2Xx—y= 4
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Droite numérique

Points braille Description Regrrgzi?ct]itéon

e barre verticale

TRTRTRT ligne fine (longueur variable) —

ss 22 s oo ligne épaisse (longueur variable) —
S point vide o
i point plein o
- pointe de fleche vers la droite >
. pointe de fleche vers la gauche <

La droite numérique doit étre transcrite sur la méme page braille. La transcription
commence a la marge de gauche. Si la totalité de la droite numérique ne peut étre
maintenue sur la largeur de la page braille, une coupure est effectuée entre deux

symboles de graduation. L'indicateur de continuation :* placé & I'endroit de la

coupure indique que la droite se poursuit dans la troisieme cellule. Une ligne vide
sépare le début de la droite numérique et son débordement.

Remarque : pour faciliter la lecture tactile de certaines droites numériques, il est
préférable de la représenter soit a la verticale ou en utilisant les procédés de
fabrication de dessins en relief (voir exemple 62 d).

Exemple 62 :

a)
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

b)

v
Z

C)
i | ' | | |
'_ I I [ PI'I‘(; ] ! =
0 20 60 120
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

[ K] [ K] [ ) [ )
e " e " °: °:
PR PR °: °:
‘e ‘e ‘e ‘e
[ X J cre cre cre cre
o (X} L (X .
‘o0
o ° ‘e . .
[ XJ e K cce . . .
. . [N [T X oo ° °
(X X4 (X X4 (X Xd (X Xd (X Xd (X XJ (X XJ
° oo oo eoe eoe eoe eoe eoe
©°° 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000
@ "' 066 ‘'°'' e6® ‘''° ee® '"° ee® '‘'° ee® ''' ee® ‘'-° eee
(XX (XX [ X X] [ X X] [ X X] [ XX [ X X)
eoe eoe [ L X oo oo
—F— |
(@)
JE T
(Q\
Al en
-1
—t =l . . . .
[ K] o0 (K] [ K]
— ®- - P ®- PR
°- o PPN PR
‘o ‘e C e ‘e
PR B (X d cre cre cre . [ J [ J
- .- PP P PP ° °: " o "
‘o0 .. .. °: - PPN
o ‘e ‘e ‘o ° ‘o ‘e
[ XJ o0 e e [ ‘e . [ . ‘e LX)
—t— | . . (X} [ (X} °- . . (X . °
- N T O SO A I

d)

114



17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Arbre des facteurs

En imprimé, I'arbre des facteurs qui sert & décomposer un nombre en facteurs,
contient des branches obliques dessinées. En braille, ces branches sont représentées

au moyen de I'alignement oblique des deux symboles suivants : R

Lorsque l'alignement est fait au moyen d'une barre verticale, on peut utiliser le
symbole: 3 .

Le modificateur mathématique est requis devant les nombres et les signes
mathématiques si ces derniers sont précédés d'un espace.

Exemple 63 :

a)

115



17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

b)

2/24\]2
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

X 4

/\

117

/\

d

48

/\

c)

cee
o0
(X X ]
®- -
cee
cee
e
L2 [ X X J ttt
LX) "o
B
PRI
‘-
PRI
‘o e
e e
o o ‘e e
..... ° ..
P
e
ce” [ X X ] o0
PR PE ‘e
B
e
B
e L (X X J [ X X J (XX J [ X X J [ I
PRI ®- ... P 1P
(X ) L[]
L X I o
[ X X ] L2 [
PRI ‘e °
‘e @° - ‘o °
..... ° .
P
c e
L e [ 2 (XX J [ X X J (X X J [ X X ] ce "
‘o PR ... ... . ee@-*
[ J L[]
° L]
oo ° ]
L L] L]
e @° - ‘o °
..... ° .
PR
“ e
ctt (XX ] [ X X ] [ XX ] [ X X ] o0’
e ... P ... c Y ee@*




17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

Diagramme a tiges et a feuilles

Dans les diagrammes, on peut abréger les en-tétes de colonnes (voir exemple 64 b)).
Lorsque les données du diagramme a tiges et a feuilles prennent plus d'une ligne
braille, le débordement se fait d'une cellule a partir de I'entrée de sa colonne. Pour
les données de la fige (G gauche), I'entrée de la colonne se fait a partir du centre. Si
les données sont séparées par une virgule, cette derniere est omise et une note du
transcripteur en informe le lecteur (voir exemple 64 d)).

Exemple 64 :

a)

000279 .
0 8 .

O 00 N N i AW N~
Whn = U O b~ O O O ®

N S
wm A WD = O
[ )
e.. o.. e.. o.. o
.
o0 0.0 o.. o

165 °t

1 | 8 représente 18.
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3 55

1

Classe B

1

9 9 8 5 4 4,7{0 2 2 4

17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

7 4 3|6
1 0|84 5 8 9

2
76 6 4 2/9|(3 6 7 9 9 9

Classe A

5

b)

En abrégeé :
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

50

2100 00 00 00 OO0 50 50 50
3100 00 00 00 50 50 50
4100 00 00 00 00 50 50

5100 00 00 00 00 00

1

c)

...
.o
L X I
e e
e
‘e
L X X ]
eoe
o?? .
o
°.:
[ X X ] [ X X ] [ X X ] P
coe ooe oee 3%
‘ee ‘"ee ‘oo °- -
Je0 .00 e 3%
L X I
L I ]
e0e eoe eee eee se:
[ X ] [ X ) X J [ X X ] P
[ ] L I [ I [ ] P
o
X ]
L X X ] [ XX ] L X X ] [ XX ]
eoe eoe ces oo
[ X X ] X ) [ X X ] [ X X ] ..
- e of% %0 % eee o
= Je0 e
w
—_ AR EREH IR R SL AN 13-
8 e0e eee oee oee RD
o eee o
m [ X X ] [ X X ] [ X X ] [ X X ] ..
m ° e ‘e ° ..4
2 o0 %% 't % i e
O ‘e
n .
= ee0 o000 o000 ooo ‘o
O [ ] [ ) * [ ] [ ) PR
= *Te tte e % el
= -
&b oY
2 AR R IR A °%e el Lo
w ... .." ..“ .." ..“ .." ".r ".L
() — o o6
o @ eee o0¢ oo cee cec ece cee see cee ecee ee: e
5 I
6 7 8 9 m g [ ] e L A ) [ X X J [ X J ‘e [ X X ) X ] L ) [ XX J
O [ ] [ X J [ ] [ ) [ L X I L X 2 L X I [ 2 . (] YY)y
— e PO
[ 2 ..
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices

d)

Lundi matin Lundi apres-midi

75,75,50,00,00 | O | 00,00, 00, 00,00, 10, 25, 32,75
50, 10 1 50, 50, 50, 55
55,32,22 | 2 | 00, 25,25
50,00 | 3 | 01,1599
50 | 4 | 05,75
25,25,15,00,00 | & | 00, 50
32,01 é 11,20
30, 00, 00 7 | 00, 25, 50, 75, 90
50,25,10 | 8 10
89, 00 9
75,50,00,00 ' 10 ' 00
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17. Disposition spatiale, table de variation, matrices
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18. Tigonométrie

18. Trigonomeétrie

Si en imprimé, les expressions dans une formule trigonométrique ne sont pas écrites

entre parentheses, en braille, les symboles de bloc sont utilisés.

(voir chapitre 4 Blocs p. 45).

: : o Représentation
Points braille Description P .
graphigue

o -0 00 . .

R sinus sin

SIS cosinus Cos

LR tangente tan

o0 o RN J (X ]

JUE LI cotangente cotan
tleettetat e arc sinus arcsin
tleett 0 arc cosinus arccos
ee - ee - e arc tangente arctan

“lee Mttt | arc cotangente arccotan
Exemple 65 :
a) sin x = 30°
b) cos (a+b) =cosacosb -sinasinb
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19. Unités de mesure

19. Unités de mesure

Dans une expression mathématique, I'espacement entre le nombre et I'unité de
mesure doit étre fidele a I'imprimé.

Dans un document ou un ouvrage A caractere scientifique transcrit en braille abrégé
(peu importe le niveau d'abregement), les unités représentées par des lettres
minuscules isolées ou séquences de lettres commencant par une lettre minuscule,

sont précédées du modificateur mathématique .

En braille abrégé, une unité de mesure se retrouvant dans une expression
mathématique n'est pas précédée du modificateur mathématique.

Conformément aux normes typographiques de l'imprimé, on écrit un nombre et son
unité sur une méme ligne.

Exemple 66 :
a) 10cm

b) Cet objet mesure 10 cm de longueur.

C) 56,78 m2= 56 780 000 mm?2

d) Complétez les égalités suivantes :
a) 3602 hm2=__km?
b) 78 dm2=__mm?2

e) La piscine se vide a 7 L/h.
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19. Unités de mesure

Notation d’unités de mesure

a) Multiples et sous-multiples décimaux

Points braille Description Reg:aé;i?(;igon
if péta i
s téra T
o giga C
i méga M
ol hectokilo hk
RS myria ma

3 kilo K
o hecto n
T déca da
2 déci d
°* centi c
° mill m
30 micro H
. nano n
: pico P
* femto f
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19. Unités de mesure

b) Longueur

. . L Représentation
Points braille Description P .
graphigue
e myriameétre mam
o kilométre km
o 2t hectométre hm
R décamétre dam
* meétre m
R décimétre dm
o0 o0 . N
e centimetre cm
S millimetre mm
RN micromeétre um
Lt angstrém A
C) Aire ou superficie
. . . Représentation
Points braille Description .
graphique
IR kilometre carré km?

oo 2t %3 hectométre carré hm?2
REERAEER S décameétre carré dam?
RIS meétre carré m2
BB décimétre carré dm?

e 00 -0 O . \ ’
e centimetre carré cm?2
IR millimétre carré mm?
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19. Unités de mesure

d) Mesures agraires

Points braille Description Regrrgzi?(;iteion
et hectare ha
B are a
B centiare cq
e) Volume
Points braille Description Représeptation
graphique
IERERARX kilométre cube km?3
ce bt hectométre cube hrm?3
REERIEERS décametre cube dam?3
SRR métre cube m3
R décimetre cube am3
RRERER centimétre cube cms3
R milimétre cube mm?3
f) Capacité
Points braille Description Représeptation
graphique
RS kilolitre KL
IS hectolitre hL
REHRES décalitre dal
5 litre L
RIS décilitre aL
RS centilitre cl
Cnd milliitre L
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19. Unités de mesure

g) Masse
Points braille Description Reg:aé;i?éiteion
s tonne t
s quintal q
iiee kilogramme kg
LTRT hectogramme hg
RERT décagramme dag
o gramme g
REL décigramme dg
Bt centigramme cg
e milligramme mg
h) Monnaies
Points braille Description Représeptation
graphigue
. euro €
e et dollar $
T cent ¢
°° centime d'euro C
R franc F
. livre sterling £
. yen ¥

Remarque: la construction des lettres grecques minuscules étant analogue a celle
de certains symboles monétaires, elles pourront étre précédées du modificateur

mathématique :s pour lever toute ambiguité.
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19. Unités de mesure

i) Calorimétrie

Points braille Description Regrraé;i?éﬁteion
oo thermie h
BELRY millithermie mth
CBIETRD microthermie uth
RREE: calorie cal
j) Travail, énergie
Points braille Description Représeptation
graphigque
o joule J
e kilojoule K]
SRTEL watt heure Wh
et kilogrammetre kgm
RIES électron-volt eV

k) Puissance

Points braille Description Represeptatlon
graphique
Thites kilowatt kW
" es watt W
Ry cheval vapeur cv
) Force
. . . Représentation
Points braille Description .
graphique
Bt newton N
$t e sthéne sn

130



19. Unités de mesure

m) Pression

Points braille Description Regp:if)i?(;ﬁteion
o8t pascal PG
CERSE ] bar oar
s millioar b
i piéze oz
n) Electricité, magnétisme
Points braille Description Représentation
graphigue
o ampeére A
xR coulomb C
ot volt N
FRCKY ohm o
e farad .
oo henry H
R weber Wb
e tesla I
R gauss G
I maxwell Mx
e oersted Oe
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19. Unités de mesure

0) Optique

Représentation

Points braille Description graphigue
B candela cd
RS lumen Im
el lux X
R phot ph
e e dioptrie )
p) Radioactivité
Points braille Description Représeptation
graphique
SREL becquerel Bq
SREEE curie Ci
SRLR: gray Gy
e rad rad
L rontgen R
Tetsl sievert Sv
g) Angle et arc
Points braille Description Représeptation
graphique
o degré °
. minute '
FE seconde !
3 grade ar
e e radian rd
L stéradian sr
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19. Unités de mesure

r) Temps, fréquence

Représentation

Points braille Description .
graphique
o heure h
et minute min
$° seconde S
RIS hertz Hz
SRR T mégahertz MHz
s) Acoustique
. . . Représentation
Points braille Description .
graphique
X bel B
RISEE décibel dB
t) Température
. . . Représentation
Points braille Description .
graphique
et degré Celsius oC
et degré Fahrenheit oF
X kelvin K
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19. Unités de mesure

Exemple 67 :

A) En braille intégral

a) 53km SRR
b) 3,40% SRR TR I RS
c) 220V FRIRI SR ¥
d 1.5kW et elletS

e) 67 km? FRIEt BRI

fy  37° s
g)  45°25'12" Citeeie Leitiin uisiad

hy 0°C a ewnw

)] 50 km/h e 0 ed dleiellt

) 2h35min15s e se o ptite et Ut 88

Ky 7L o

)  50cL SR IR S

2
N
<
N
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19. Unités de mesure

B) En braille abrégé

a) 5,3 km S R TR
b) 3,40% FRXRER I BCEY
c) 220V TR R B ¥
d)  1.5kW et Gt

e) 67 km? SR ISR

f) 37° SRR

g)  45°25'12" PR R U B R S S NN

hy 0°C i wwns

i)  50km/h S aeidiene

i) 2h35min15s g% e e ules Lt oLt

Ky 7L SRt
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20. Mise en page

20. Mise en page

Quelqgues régles de mise en page

1) Lorsqu'un énoncé présenté en liste hiérarchisée ne comprend aucune sous-
division, le texte commence en premiere cellule et le débordement s'effectue
en troisieme cellule.

2) Lorsqu’'un énoncé comprend des sous-divisions, le texte commence en premiere
cellule et le débordement s'effectue en cinquieme cellule. Les sous-divisions
débutent en troisieme cellule et le débordement s'effectue en cinquieme
cellule.

3) S'ily a une autre division, le débordement s'effectue en septieme cellule (et non
en cinquieme) et la sous-division commence en cinquieme cellule.
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20. Mise en page

Exemple 68 :

10. Lors d'une compeétition de plongeon, Nadia a effectué un saut de la plate-forme
de 10m. La hauteur de Nadia en fonction du femps est définie par une fonction
quadratique dont le graphique correspond a celui ci-contre.

a) Quel est le maximum de cette fonction si la regle est
H(t)=-212+ 2t + 102
b) Pendant combien de temps environ Nadia est-elle dans les airs?
c) Quel est le signe de la valeur des parametres suivants:
1) a
2) h
3) k

-k
d) Quel est le signe de la valeur du rapport = ?

B ‘e 0-0-0- -0 (X - 00 0 o0 o - o -0 - ‘0o 0- 0 -
o o0 - 0. -0 00 @ ‘e s 0 @ Y 0 00 0 - 00 0 - -0 - Y )
o 0 00 -0 e 0-0-0-0 - e- 00 @ - . 0-0-000:- --0: --0-0 e
00 0-0-00 00 0.0 00 - 0o 060 0- 00 -0 0 - .- o- 00 00 0-00 -0 0- 00
e - 0:- ‘06 ‘000 ‘® ‘® ‘0 0 - L. e e e @ e . 0 0-0- @ -- 00 -- 060
® - 0-0-0- -- - 0 - - o 0. .- . e i i it .. 0 00 00
L Y 0 0-0- -0 oo o °- 0 00 0-0- 00 -- 00 0-0-00 0 o0 o -
R ° . - oo ‘o -0 ® - .. e- 0. --00 -0 -- 0o e 00 .- -0 o .o
eo o - e -- 00 @ - . - e - 0 -0 - 90 - 0-0-0-
- 0. -0 00 - e 0- 0 e-0-0- -0 0-0-0- oo o - -0 060 0 - 00 -0 0 o o0
.. .. o0 . e e® - -- 00 -® -- 00 . ° L. e e 0@ - ‘o -®
e 000 0 -0 o ®- . .. 000 -- 00 ® - . O @ e e . e
00 0 - 00 00 -0 -0 0 00 o0 o - ‘o 0- 00 00 -0 o- -0 -o e 00 00 -0 00 -0 o - o0 o - o
. e 06 - 000 -0 -0 ‘o .- e 0 - 0-0- ‘o 0. 00 ‘o 00 0 - 0 oo -0 o oo
e -0 -- @ . e-®- .. ee e - 0-0-0- . e @- .. 0@ - o .-
. 00 0 00 0 - 00 00 0 0 0 00 00 0 -0 00 . ‘0 000 00
R Y ) - -0 0 -- 00 0- -0 - oo - oo o0 o - oo )
0 o - - - o0 - @ o0 o o0 . o o0 -
e o - 00 -0 - o 00 0-0-000:- 000 00 oo e-0-0- -0 00 oo oo
e -0 -0 00 - o 00 00 - - 0-00 0 - 00 . ®© 00 00 ‘0 0- 0 o -0 -0
.. e-0-@- . - . e . @+ 1+ - 0. 00 ° - -0 °
o - 00 0 -0 -0 . ee 0 -- 00 0-00 ‘0 0-0
oo ECEY I . B e 00 00 -0 oo
P .. .. e- 00 .. .. 00 --@-®
o . .- 000 0-0-0 o- o -0 -0 - 0 0 - 00 -0 00 0 00 oo o -
.. .0 .. 00 -+ ‘@ ® 0o 0- 00 - -0 e e e @ e e e e -®
.. o0 0 0-00 -- 0 . e @- ® - .- e - 00 --0-00 -
o0 0o 0 -0 0 - 0 0 - 00 00 -0 -0 0 00 ‘o -0 -0 e- 000 0 -0
. -0 00 00 -o e 0 -0 --00 0 -0 -0 - 0 - ®o . .- 00 0 - 00 0 - -0
e . e @ e .. @@+ @ - @ @ - - o .- - 00 -- @ -
o -0 -0 .. e e - @ . e 0 ‘00 - @®: @ - @+ ‘@ -
o 0. 00 <. -- 00 0- 00 -0 00 - 00 --0-00 000 00 - o o
- 0. @- ‘@ 0 -- 00 0-0000 00 ‘0 0- -- -0 0- -0 0-0- -0 00 -0
® - .- ‘0 00 0 - 00 00 0 - 00 -0 0 0 - 00 o oo 00 oo o - ‘0 0- 00 00 -0
- -o . 0- 0 ‘@ ‘@ -- -0 00 o --0-0 o .o ) e 0 --0- 0
.. o0 0 @ - @+ +r . @ @ o0 - ° - e - 0-0-0-
e-000- 0 0-0- 00 0o 060 0- 00 -0 0 . e 0 --0-0-0-0- 0 o - 00 -0
‘0 c00-0-00 -0 -0 S Y I ) ®ee0-00 -- ‘0 0-0- -0 ‘e - - -0 @ -
.. 0-00 - 0-0- @ o ® . ©-0-00 -- 0 - @ .- e .. e @
o-0- -0 o 00 ‘@ -
- ‘o @- - 0-000-0-
o - @- .. -0 -0
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Deuxieme partie: Chimie

Deuxieme partie: Chimie
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21. Formules et équations chimiques

21. Formules et équations chimiques

Points braille Description Represeptatlon
graphique
o indicateur d’'indice placé & D
.o gauche m
e indicateur d’exposant placé a |
. gauche D

1) Atome

Les atomes sont représentés par des symboles.
En braille, on respecte I'écriture imprimeée.

Exemple 69:
H o o0
Al IS

2) Représentation symbolique de I'atome

Si dans I'imprimé, I'indice ou I'exposant sont écrits & gauche, en braille, ils sont
écrits a droite de I'élément et le symbole d’indice ou d’'exposant est précédé

du modificateur mathématique ..

Exemple 70:

16 % lelse il :
80 e’ 6% % ol e

55 e 9. % e e % % et
25Mn o e e o % % %% e e e

54,9
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21. Formules et équations chimiques

3)  Ecriture moléculaire

Dans la formule chimique d'une molécule, les symboles des atomes présents
sont écrits sans espace.

Exemple 71:
a) a) H20

b)  a) Cu(NOs)2

4)  Ecriture ionique

conts bral 5 - Représentation
oints braille escription graphique
+
e charge positive D+ |:|
s charge négative D- D

Les ions portent une charge électrique que I'on indique a droite du symbole, en
exposant.

Exemple 72:

+
a) a)H*ou H

b) a) Oz
C) 0)50‘2"—
d) a)(Cu*; sO%)




21. Formules et équations chimiques

5) Notation de Lewis

Points braille Description Représentation graphique
e doublet, 2 électrons de valence 00 OU — OU ** OU XX OU *0 OU X*
% 1 électron de valence 00U * 0U X

Le doublet, symbolisant une paire d’'électron, peu importe sa forme graphique, est
représenté en braille par la lettre minuscule « d ». S'il y a plus d'un doublet, le nombre
est indiqué immédiatement avant la lettre « d», entre blocs, apres le symbole de

'atome.

Parfois, on utilise deux points différents (xe ou o) pour indiquer a quel élément
appartient I'électron avant la licison (voir exemple 73 e)). En braille, la lettre « d » est

utilisée quelle que soit la représentation du doublet en imprimé.
S'ily a un électron de valence, on utilise la lettre « e ».
On peut représenter la notation de Lewis en format linéaire ou en disposition spatiale.

Exemple 73:

a)

ou
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21. Formules et équations chimiques

b)

.Q.
ou

C) o0
H=G, ¢
ou
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. Formules et équations chimiques

d)

H- O-H
e)
H
H 3 C sH
H
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21. Formules et équations chimiques
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22. Liaisons

22. Liaisons
. . — Représentation
Points braille Description .
graphique
e licison simple horizontale —
e licison double horizontale =
3 liaison friple horizontale = (ou :)
. licison simple verticale (en |
- disposition spatiale)
s e liaison double verticale (en N
° e disposition spatiale)
o e e licison triple verticale (en I
e e disposition spatiale)
.« .. licison simple oblique (en
* - disposition spatiale) /OU\
o o o o liaison double oblique (en
° e disposition spatiale) /7 0U\
Exemple 74:
a) H—H
a) O=0
a) N=N
Exemple 75:
‘N=N: ou NN
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22. Ligisons

Dans une représentation en disposition spatiale, on omet l'indicateur d'indice.

La licison se fait O partir d'un élément seulement il est donc important de bien aligner
les éléments liés (voir exemple 77 la liaison se fait du C au N)

Exemple 76:
H H
H—C—O0— C—H
H H
Exemple 77:
H—CH—CO,H
",
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22. Ligisons

Exemple 78:

CH, —CH-CH,
I
OH

Lorsque les liaisons sont tfrop complexes, il est préférable de les représenter en dessin

en relief.

Sila totalité de la liadison ne peut étre maintenue sur la largeur de la page braille, une

coupure est effectuée et I'indicateur de continuation :* placé & I'endroit de la
coupure indique que la liaison se poursuit a la troisieme cellule. Une ligne vide sépare

le début de la liaison et son débordement (voir exemple 80).

Remarque: pour aligner les symboles, on peut ajouter autant de symbole de liaison
gue nécessaire. En chimie, la ligne simple est toujours plus longue que la ligne double

pour montrer la vitesse de réaction.

Exemple 79:
H H
NS
Cc=C
VRN
CHs CHs
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22. Ligisons

Exemple 80:
O
" [ |
HaN—CH—C—NH—CH;— GO

|
CH,

Exemple 81.:
a)
CHz2 — CH2
yd o
CH2 /CHQ

c—0O

[l

O
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22. Ligisons

b)

;CH:C_CH)_CH_CO?H
/ \ |

N.  NH NH,

Remarque: si une structure occupe plus d'une page braille, le transcripteur peut en
aviser le lecteur par la mention « structure (suite) » placée entre indicateurs de note
du tfranscripteur sur la premiere ligne de chacune des pages supplémentaires
nécessaires d la franscription de la structure.

Deux méthodes peuvent étre utilisées pour signaler un débordement dans une
structure moléculaire. La méthode choisie doit étre expliquée dans une note du
franscripteur...

Premiére méthode

Elle consiste a utliser les chiffres Louis Braille d la coupure de la ligne, sans espace,
pour identifier la suite et reporter le débordement completement & la fin de la
strucure en répétant le chiffre correspondant, toujours sans espace en troisieme
cellule.

Deuxieme méthode

On utilise l'indicateur de continuation selon la regle d'une Coupure d'une expression
mathématique (page 17 section D). Le débordement se fait immédiatement en-
dessous en retrait de 2 cellules par rapport au dernier symbole braille pouvant se
retrouver sur cette ligne.
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22. Liaisons

(transcription en format 30 - 1re version)

c)

.- .
- - - 02 . seg
- - - .2 ves .2
T - - T
% o o® . o o0
7 _ o:e . oo
"= I T voe e voo
2 [ o oo ‘e oo
| : g :
[ ] A X ) [ ]
[ X J e [ X J
= = = ¥ Lt aogse e oo
C C C 4.1 [ ) .”. .”. .”. [ )
.7]7. I~ _I.?. oo . el oo oo oo
L S B o o RETRTIRY
o O o e Toe e el e e
O—0 O—u O—U Die sie ses e e el e e
el e JeL eie eie ele
= o o Tre o:e ie ele e ee
oo’ . ee’ ‘o6 -es o6
oe- oe- e o - ese- o--
= - - o:e o:e e:e eee see see
O —o — 0O $:1 eee see ses o eee ses e o
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22. Ligisons

(transcription en format 30 - 2¢ version)

(transcription en format 40)

.00
oo eee o.0
[ XX J

ce e @ e
o® -0 0 - o0

®e® -® -- :®@ @ -+ -

- @ -
.- 00 00 -

(XX ]
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22

. Licisons

Exemple 82:

0 50

| :0H , H,0
R—C—( ! 2

—R’ R—C—0: + HO—R’

Ester lon carboxylate Alcool
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23. Utilisation des lettres grecques en chimie

23. Utilisation des lettres grecques en chimie
Remarque: pour la liste complete des lettres grecques, voir 2. Types de lettres p. 35

Exemple 83:

a) a) H3*-C1%

by a)AHg = —1017 kj/mol

c) a)2mr=ni

d a)van
o 0,0592

e) a) €cel = T log K
&+ 5

f) a) H—X

(en disposition spatiale)
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23. Utilisation des lettres grecques en chimie
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24. Fleches utilisées en chimie

24. Fleches utilisées en chimie

Points . Représentation
: Description .
braille graphique
e % fleche montante de gauche a droite: ordre croissant J
‘e o8 fleche verticale vers le haut: dégagement Tou A
oo, fleche vers la droite; donne; état physique; réaction
.o directe chimique de base
o oe deux fleches horizontales (une au-dessus de gauche a -
R droite et l'autre en dessous de droite & gauche): «
réaction réversible
o . es | deux demi-fleche (une au-dessus de gauche a droite R
2% | l'autre en dessous de droite & gauche): équilibre ~
chimique
3 fleche horizontale vers la gauche: réaction inverse -
chimique de base
2% fleche descendante de gauche & droite: ordre N
décroissant
<% | fleche verticale vers le bas: précipité Y oou Ty
TR fleche horizontale dans les deux sens: o
équivalence/résonance des formes limites
Exemple 84:
C(s) + 0,(g) » CO2(9)
Exemple 85:

C0(g) + H,0 (1) = C0(9) + Ha(g)
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24. Fleches utilisées en chimie

Remarque: lorsqu'ily a un mot au-dessus ou au-dessous de la fleche, on utilise les

indicateurs correspondant :: :: , <. ¢ aprésla fléche. Silindication au-dessus de la
fleche est complexe, on utilise les symboles de blocs.

Exemple 86:

HCL(g) + H,0 () = H,0* (aq) + Cl~ (aq)

Exemple 87:

_A
2H,0% + FeS — Fe?t +2H,0 + H,S
Exemple 88:
H,S (g) + Cl,(g) —» 2HCIl (g) + S(s)
Exemple 89:
N2(9) + 3H; (g) = 2NH3 (9)
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24. Fleches utilisées en chimie

Exemple 90:

a)

(€
2H,0 = 2H,0" + 20H"
@

R-CO-O-H+R -OQH=—"E% R _CO-0-R'+H,0

hydrolyse
C)
hv
A=B
Exemple 91:
(CH,)2C = O < (CH,)2C* - O"
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24. Fleches utilisées en chimie

Fleches en disposition spatiale

Points braille Description Représentation graphique

oleses e fleche horizontale dans les deux sens ©

TR TIY fleche vers la droite

—
RETRL fleche vers la gauche —
—_

oo o e demi pointe de fleche vers la droite

demi pointe de fleche vers la gauche N

Exemple 92:

j ¥,
Etape 1: 2B=—=B,

K 2
k

Exape 2: A + B, == AB,

¥ 2

Réaction globale: A + 2[’::ABJ
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24. Fleches utilisées en chimie

10

1,82 X

Exemple 93:
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25. Symboles divers

25. Symboles divers

Points braille Description Représentation graphique

. e étoile ou astérisque * ou *
ST point d'équivalence; environ D gu
RN double obéle: complexe activé +

o o0 directement proportionnel;
e proportionnel a

barre verticale: compris dans |

: double barres verticales: pont salin ||

Remarque: en braille, I'astérisque ou I'étoile sont représentés par le méme symbole.

Exemple 94:

(@) (ar) (o, ) (%) (o

i) (75, )2y, V(s ) (e, )

Exemple 95:
G (TH = G, (R) + AG*
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25. Symboles divers

1 mol-L‘l)lcu

2+
([cu?*]

1mol-L™1) || Cu

Exemple 96:
Zn|Zn€[}nz+]

m % 20
o el
e o
2
b L I “..
O o ‘o-
wn e e
D el e,
e o . .
o e <. (- e'e o°°
e 3 o o ‘o ee
. oo S IR,
u”n el "”w m.; o"o (XN
se: see bo e | see ote
‘oo ‘e s o N -
* e HS LI | o't Tee
*es o0 oo TINS = e e'e
Tee .00 1% lee o e = cee 0%
‘e o-- eee ®- : s .o -
‘o@® " ‘0@ - ° "" "“. c PREY
Lt ies ol s TR o e
2T et Se et eie o0 T e %
LIS TS IR £ ol e
ge. fIIolee el X ol .l
ce c err - s ooe o L.t
cie se e aie N &, le ot g ..
o e . ~ < oo oo O S e
e a e > ) - ot e
oIt e e = = e < see %
o’ eee eoe see 3 3 ies se S cee oo
et o%c et 0% S g ‘e e O .o
.w“ "o ”oo "o .. i —{ ° °- |p 00"
L ) e 7 oe oe p L X J XX J
- oo o o ¢l 0.0 o O ote e
00 LIt oLt [J) e ee c LI, |
se. Tes e lus o N~ ot moL. T
o0 m L XX ]
oHo m.Av - - o
o0 5 = ° e
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25. Symboles divers

Exemple 98:
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26. Utilisation du relief

26. Utilisation du relief

Si la figure a transcrire est tfrop complexe, il est préférable de la reproduire en relief.

En voici quelgques exemples:

Moment dipolaire
résultant

Cis-dichloroéthyléne
p=189D

|| ——
. ..
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26. Utilisation du relief

H O Ccl O Cl (H)

ot Y 5 ] 5+ | ot
Cl—C—C—0—H Cl—C—C—0—H Cl—C—C—0—H

- % { - |‘ : - : :
H H Cl
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26. Utilisation du relief

171



26. Utilisation du relief

........
......
s

o
a, o
Tremann®
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26. Utilisation du relief

o
.
aans®

RRRC eI
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27. Tableau récapitulatif des symboles utilisés en mathématiques

27. Tableau récapitulatif des symboles utilisés en mathématiques

Représentation

Points braille

graphique
1 ¥
2 ¥
3 P
4 g
5 E
6 ¥
7 “
8 “:
9 ¥
0 :
) it
t <
e <
t L
9 SEEy
P S
N vl
Q MR

Représentation

Points braille

graphique

R e
Z XX
Q' RN
¢ D
D X
I Xy
K d
U Xy
+ oo
® X
: i
X i
. ol
* <
® o
| i
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27. Tableau récapitulatif des symboles utilisés en mathématiques

Représentation
graphique

Points braille

7AN

M ERE
) 3
-/ :
* i
~o= X
= ‘e oo o0
5 ft
g <
2 B
< ‘3

Représentation
graphique

Points braille

/
i~ L
. . : ...::
O CERE
[ ] TR
{ } SRR F:
[ ] ST
{ } T e
{ } S s
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27. Tableau récapitulatif des symboles utilisés en mathématiques

Représentation
graphique

Points braille

| o
| | Y
I SRS
I o
] I
[ LR ¥
. g
iy
i i
T i
U Gk
i i';-:-:
[] ov Z e
[] i
0 3
[] 3

Représentation
graphique

Points braille

0 i
0 it
Na k
v
J X
$ $
] 13X
b i
53 ¥
| i
3 1
2 FE
3 3
v 15
X R
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27. Tableau récapitulatif des symboles utilisés en mathématiques

Représentation
graphique

Points braille

h .2
0 Rt
A FECA
0 80
\Y% ot

v 3
O, R
o . g
Too SR
$ i¥E
¢ R
v R
% ‘i

Représentation
graphigue

Points braille

- B
- SR
/é S
D LR
;5 1
€ S
& t.
U i
M 2 g
\ 2
» 2%
1 R
N LEX
- 3 %8
o 3 %2
- X
N X
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27. Tableau récapitulatif des symboles utilisés en mathématiques

Représentation Points braille
graphique

) T
> ti
o K
- X
. o
- ‘o
@ ‘o
- SRLK
& CEIR
O L
O IR
A SRR
u R
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28. Tableau récapitulatif des symboles utilisés en chimie

Représentation
graphique

Points braille

.l:l . %
ID .. e

+ . ..

+ .. oo

|:| OUD - @ -
Lou 0 "l ee
00 OU — OU ** OU XX o
ou *o OU X* -
°0U * OUX ‘e
= (ou :i) e
I '3

|| e

||| SR

/ ou\ RS

// ou \\ .o .o o. o.

ya . s

T ou _A RS

Représentation
graphique

Points braille

S +3
« R
N s
o o o8

— TR
— FRERE
* ou * o .
= ou EH
:l: e o0
o o -
o,
‘o 00
oC .
| [ X J
[ X J
[ X ]
|| .o o0
-0 00
T
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29. Tableau des symboles propres au Braille

29. Tableau des symboles propres au Braille

Signification

Points braille

Modificateur mathématique

Indicateur de changement de code

Indicateur de valeur de base du CBFU

Indicateur de majuscule

Indicateur de lettre script; indicateur de
continuation

Indicateur de lettre grecque

Indicateur de lettre hébraique

Indicateur de début de bloc

Indicateur de fin de bloc

Indicateur de changement de ligne dans un
tableau ou dans une matrice

Indicateur d’indice

Indicateur d’exposant; indicateur d'indice du
radical

Indicateur d’éléments placés au-dessous

Indicateur d’éléments placés au dessus

Séparateur entre chiffres ou groupe de chiffres
formant un tout logique

Indicateur de début de forme

Indicateur de fin de forme
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30. Liste des symboles braille disponibles

30. Liste des symboles braille disponibles

a) Liste de base

Elle regroupe les combinaisons disponibles de deux caracteres qui se prétent le
mieux A la construction des symboles mathématiques additionnels.

b) Symboles formés a partir de deux caracteres identiques

C) Symboles basés sur les signhes de ponctuation « virgule », « point-virgule » et

« apostrophe »

oo.
.
.
oo
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